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«С т ыш ылды бактериялар мен лактозаыдыратушы ашыт ыларү қ қ қ

консорциумдары негізінде с т сарысуынан жа а функционалды сусындар алуү ң »
та ырыбындақ

Ж мысты  жалпы  сипаттамасы.  ұ ң Ж мыс  барысындаұ
микроорганизмдерді  антагонисті белсенді штамдары б лініп алынды; ас азан-ң ө қ
ішек  жолдарыны  ызметі  ж не  алыпты  флораны  ынталандыратынң қ ә қ
белсенділік  к шейтілді;  ү Сасо-2 ішек  клеткаларыны  да ылында  іріктелгенң қ
консорциумдарды  тиімділігі  расталды.  Іріктелген  микроорганизмдердің

олдана  отырып,  с т  сарысуы  негізінде  сусындар  жасалды.  зірленгенқ ү Ә
сусындарды  бірін ндіріске енгізу басталды.ң ө

Зерттеу  та ырыбыны  зектілігі.  қ ң ө С т  нерк сібіні  екіншілік  німіү ө ә ң ө
ретінде с т сарысуы с ттегі р а  заттарды  50% - ына дейін, 250-ге дейін рү ү құ ғ қ ң ә
т рлі  осылыстар  (азотты,  микро-  ж не  макро осылыстар,  с т  майы,ү қ ә қ ү
минералды  заттар,  т здар,  лактоза,  д румендер,  ферменттер,  органикалыұ ә қ

ыш ылдар) ж не одан алынатын німдерді  та амды  ндылы ы, та амдық қ ә ө ң ғ қ құ ғ ғ қ
ж не  д рілік  ма ызы  бар  бол анына  арамастан  негізінен  алды тардыә ә ң ғ қ қ қ ң

рамына кіреді. С т сия ты екіншілік с т шикізатыны  та амды  ндылы ықұ ү қ ү ң ғ қ құ ғ
те  жо ары,  ол  жа сы  сі імділігімен,  оректік  заттарды  о тайлыө ғ қ ң қ ң ң
атынасымен, биологиялы  ж не физиологиялы  йлесімділікпен сипатталады.қ қ ә қ ү

Candida  ашыт ысы -  б кіл  лемде  не рлым ке інен  тарал ан  адамнық ү ә ғұ ң ғ ң
са ырау ла ты оздыр ышы ж не комменсалды микроорганизм. Иммунитетің құ қ қ ғ ә
т мен,  инфекция а  сезімтал  адамдар  саныны  суіне  байланысты,  кандидозө ғ ң ө
ауыр клиникалы  м селеге айналды. Инвазивті кандидоздан болатын лім 46-қ ә ө
75%  райды.  құ Патогенді  микроорганизмдерді  негізгі  экологиялы  ба ылауң қ қ
дісі  оларды  таби и  антагонистерін  олдану.  Са ырау ла тыә ң ғ қ ң құ қ

микроорганизмдерді  негізгі  антагонистері  сауы тыру  ма сатында  адамның қ қ ң
ас азан-ішек  жолдарыны  микрофлорасын  алып а  келтіру  мен  атарқ ң қ қ қ
иммунды  статусына  жа сы  сер  ететін,  с т ыш ылды  бактериялар  болыпқ қ ә ү қ қ
келеді.  М ліметтерді  аны  емес  болуына  орай,  ә ң қ Candida туысының
ашыт ыларымен мен с т ыш ылды бактерияларыны  зара рекеттесуін, атапқ ү қ қ ң ө ә
айт анда ашыт ыларды , микроорганизмдерді  басым б лігі болып табылатынқ қ ң ң ө
німдерді егжей-тегжейлі зерттеуді ж не дамытуды ажет етеді.ө ә қ

Та ырыпты  зектілігі  с т  ыш ылды  бактерияларды  са ырау ла ақ ң ө ү қ қ ң ң құ ққ
арсы  метаболиттерін  зерттеу  саласында ы  ылыми  басылымдардық ғ ғ ң

к шкінімен расталады, біра  с т ыш ылды бактериялар мен  ө қ ү қ қ Candida  туысы
ашыт ыларыны  арасында ы зара рекеттесуді  толы  сипаты лі аны тал анқ ң ғ ө ә ң қ ә қ ғ
жо .  Сонымен  атар,  с т  ыш ылды  бактериялармен  ашыт ық қ ү қ қ қ
микроорганизмдеріні  жасушалы  байланысы  бол ан  кезде  оларды  суінң қ ғ ң ө
тежеу к рсетілмеген. Зерттеушілерді  б л м селеге м ият назар аудар анынаө ң ұ ә ұқ ғ

арамастан,  кандидомикозды  алдын -  алу а  ж не емдеуге  ы пал ететін  с тқ ң ғ ә қ ү
ыш ылды микроорганизмдерге негізделген функционалды німдер т ріндегіқ қ ө ү



практикалы  н тижелер  лі  жо .  Сонымен  оса,  кандидомикоз  ауруынық ә ә қ қ ң
оздыр ыштарын  жою  ар ылы  адамны  ас азан-ішек  жолдарынық ғ қ ң қ ң

микрофлорасын  алып а  келтіруге  ы пал  ететін  таби и  емдік  ж неқ қ қ ғ ә
профилактикалы  німдерді дамытуды  жедел ажеттілігі азірді  зінде пісіпқ ө ң қ қ ң ө
жетілді. 

Р  Б М  К  Микробиология  ж не  вирусология  институтында  б рынҚ Ғ Ғ ә ұ
бірлескен  культураларда  Candida туысыныны  ашыт ыларына  арсы  с тң қ қ ү

ыш ылды  бактериялар  мен  лактозаыдыратушы  ашыт ыларды  белгілі  бірқ қ қ ң
йлесіміне  негізделген  бие  ж не  т йе  с тіне  негізіндегі  сусындар  ай ынү ә ү ү қ

антагонистік  белсенділікке  ие  екені  к рсетілген.  Алайда,  лемдік  нерк сіпө ә ө ә
сиыр с тін олдану а ба ыттал ан,  сонды тан с т немесе к біне утилиздеугеү қ ғ ғ ғ қ ү ө
келмейтін с т сарысуына негізделген, шартты патогенді ашыт ыларды  суінү қ ң ө
тежейтін функционалды с т німдерін зірлеу ажет. ү ө ә қ

Ж мысты  ма сатыұ ң қ : c т ыш ылды бактериялар мен лактозаыдыратушыү қ қ
ашыт ылар консорциумдарын пайдалана отырып, с т сарысуы негізінде жа ақ ү ң
функционалды сусындар алу.

Зерттеу ж мысыны  міндеттері: ұ ң
  Candida туысны  ашыт ыларына  атысты  антогонистік  белсендің қ қ

с т ыш ылы микроорганизмдеріні  жа а штамдарын б лу ж не іріктеу. ү қ қ ң ң ө ә
  Іріктелініп  алын ан  антагонистік  белсенді  штамдарды  молекулярлығ

идентификациялау.
  Іріктелініп  алын ан  микроорганизмдерді  са ырау ла тар а  арсығ ң ң құ қ ғ қ

осылыстарын аны тауқ қ
  Ас азан-ішек  жолдарында ы  антагонисті  белсенді  консорциумқ ғ

микроорганизмдеріні  ызметін  жо арылату  ж не  индигенді  микрофлора аң қ ғ ә ғ
іріктеліп алын ан микроорганизмдерді  серін аны тау.ғ ң ә қ

  сімдік  оспаларын  енгізу  ар ылы  алын ан  консорциумдардыӨ қ қ ғ ң
са ырау ла тар а арсы белсенділігін арттыру.ң құ қ ғ қ

  Са ырау ла тар а  арсы  сері  бар  с т  сарысу  негізінде  жа аң құ қ ғ қ ә ү ң
функционалды с т ыш ылды сусыныны  технологиясын жасау.ү қ қ ң  

Зерттеу  объектілері: с т ыш ылды,  сірке  ыш ылды  бактериялар,ү қ қ қ қ
лактозаыдыратушы  ашыт ылар,  оларды  консорциумдары,  қ ң Сandida туысының
ашыт ылары,  зе  са ырау ла тары  мен  бас а  да  шартты-патогенді  ішекқ ң ң құ қ қ
бактерияларына атысты антагонистік белсенді с т ыш ылды, сірке ыш ылдық ү қ қ қ қ
бактериялар,  лактозаыдыратушы  ашыт ылар,  оларды  консорциумдары;  қ ң с тү
сарысуы негізіндегі синбиотикалы  сусындар.қ

Зерттеу  нысаны:  аза ты  лтты  сусындарынан  б лініп  алын анқ қ ң ұ қ ө ғ
микроорганизмдерді  жа а  штамдарыны  биотехнологиялы  ндың ң ң қ құ
к рсеткіштері,  оларды  антагонистік  белсенділігі,  орша ан  ортаны  сімдікө ң қ ғ ө
тектес  оспалармен  байыту  ар ылы  са ырау ла а  арсы  белсенділіктіқ қ ң құ ққ қ
жо арылату м мкіндігі  ж не с т сарысуы негізінде функционалды асханалығ ү ә ү қ
ж не диеталы  сусындар дайындау.ә қ

Зерттеу  дістері:  ә Антагонистік  белсенділігі  кешіктірілген  антагонизм
дістері.  Идентификациялау  16s  рРНК  гендеріні  Сэнгері  ж не  ашыт ыә ң ә қ

айма ыны  ITS  секвенирлеуі  ар ылы  реттілікпен  ж ргізілді.  Белсендіғ ң қ ү
ассоциацияларды  ш ыр  метаболиттері  газды  хромато-масс-спектрометрияң ұ қ
дісімен  талданды.  Ас азан-ішек  жолдарыны  ызметін  ә қ ң қ  жо арылату  ғ шінү



бидай кебегінде физикалы  иммобилизация олданылды. қ қ Candida albicans - тің
зиянды серінен та дал ан ассоциациаларды  ор аныс сері Сасо2 адамныә ң ғ ң қ ғ ә ң
ішек эпителий клеткаларыны  да ылында зерттелді.ң қ

Зерттеу  ж мысыны  ұ ң ғылыми  жа алы ы:  ң ғ Микроорганизмдерді  жа аң ң
штамдары  б лініп,  лактозаыдыратушы  ашыт ылар,  с т ыш ылды,  сіркеө қ ү қ қ

ыш ылды  бактериялардан  т ратын  са ырау ла тар а  ж не  бактериялар ақ қ ұ ң құ қ ғ ә ғ
арсы  белсенділігі  бар  ашыт ы  ассоциациялары  рылды.  Алын анқ қ құ ғ

с т ыш ылды,  сірке  ыш ылды  бактерияларды  ж не  лактозаыдыратушыү қ қ қ қ ң ә
ашыт ыларды  антагонистік  белсенділігі  т р ысынан  моно  -  ж не  араласқ ң ұ ғ ә
да ылдарды  метаболизмі  туралы  азіргі  к з арастарды  толы тырады.  Ішекқ ң қ ө қ қ
эпителийіні  ң Сасо-2 клетка  да ылында,  дайындал ан  ассоциациялардық ғ ң
тиімділігі  расталды.  Са ырау ла тар а  кері  сері  бар  сарысу  негізіндең құ қ ғ ә
сусындар дайындалды. 

Зерттеуді  теориялы  ма ыздылы ы:  ң қ ң ғ жасал ан ж мысты  н тижесіндеғ ұ ң ә
алын ан  деректер  с т ыш ылды  бактериялар  мен  ашыт ылардығ ү қ қ қ ң
аламшарда ы моно - ж не аралас да ылдарыны  метаболизміні  антагонистікғ ғ ә қ ң ң

белсенділігін  жа а  к з арас  бойынша  ке ейтіледі.  ң ө қ ң Ал аш  рет  ымызғ қ
лгілерінде сірке ыш ылды бактерияларды  к птігі мен оларды  ү қ қ ң ө ң Candida- ағ

белсенділігімен  аны талды,  ферменттелген  с т  німдерін  алу  шін  олардық ү ө ү
ашыт ы а осуды  ма ыздылы ы негізделді.қ ғ қ ң ң ғ

Ж мысты  практикалы  ндылы ы:  ұ ң қ құ ғ с т  сарысуын  пайдалану  оныү ң
а ынды  сулар а  т гілуіне  жол  бермейді.  С т  деу  к сіпорындарынығ ғ ө ү өң ә ң
шы ынын т мендетеді, осымша табыс келеді. Халы ты  денсаулы  де гейінғ ө қ ә қ ң қ ң
арттырады,  д рілік  заттар а,  оны  ішінде  импортталатын  д рілік  заттар аә ғ ң ә ғ
шы ыстарды ыс артады.ғ қ қ

ор ау а сынылатын ережелер:Қ ғ ғ ұ
1. Антагонистік  белсенді  ж не  биотехнологиялы  т р ыдан  ндыә қ ұ ғ құ

с т ыш ылды  ж не  сірке  ыш ылды  бактерияларды  штамдарын  б ліпү қ қ ә қ қ ң ө
алуды  перспективті к зі аза ты  лтты  сусыны ымыз болып табылады.     ң ө қ қ ң ұ қ қ

2. Шартты-патогенді  ашыт ыларды  суін  тежеуде  ымыз  лгілері  менқ ң ө қ ү
с т ыш ылды  микроорганизмдеріні  ассоциацияларын  олдануда  сіркеү қ қ ң қ

ыш ылды бактерияларды  болуы лкен ма ыз а ие.қ қ ң ү ң ғ
3. Бидай  кебегінде  физикалы  иммобилизация  ар ылы  ашыт ық қ қ

микроорганизмдеріні  ң ызметін қ жо арылауына ол жеткізуге болады.ғ қ
4.  Ашыт ыны  рамына  ж не  да ылдау  ортасына  сірке  ыш ылдық ң құ ә қ қ қ

бактериялар мен лактозаыдыратушы ашыт ыларды ж не бидай кебегін енгізуқ ә
ар ылы  пробиотикалы  с т ыш ылды  бактерияларды  индигендіқ қ ү қ қ ң
микрофлора а сер етуін т мендетуге ол жеткізуге болады.ғ ә ө қ

5. р  т рлі  сімдік  оспаларын  енгізу  Ә ү ө қ Candida- а  арсы  ашыт ығ қ қ
ассоцияцаларыны  антагонизмін арттыру а ы пал етуі м мкін. ң ғ қ ү

6. С т  сарысуына  негізделген  функционалды  асханалы  сусыныныү қ ң
технологиялы  сызбасын жасау.қ

Зерттеуді  негізгі  н тижелері  мен  орытындылары:  ң ә қ рт рліӘ ү
ауылшаруашылық жануарларыны  с тінен  ж не  ымызданң ү ә қ  с т  ыш ылды,ү қ қ
сірке  ыш ылды  бактериялар  ж не  лактозаыдыратушы   ашыт ылар  б лініпқ қ ә қ ө
алынды.  аза  лтты  сусындарыны  ымыз  ж не  ш бат  лгілерініҚ қ ұ қ ң қ ә ұ ү ң
бір атарымен  қ Candida  туысы  шартты-патогенді  ащыт ыны  суін  басуқ ң ө



к рсетілген.ө
Антагонистік  белсенділігі  бойынша  с т ыш ылды  бактерияларды  12ү қ қ ң

изоляты  іріктелді.  Оларды  молекулалы -генетикалы  идентификациясың қ қ
ж ргізіліп,  олар  ү Lactobacillus  paracasei,  L.  fermentum,  L.  rhamnosus,  L.
diolivorans т рлеріне  жат ызылды.  ү қ Candida  шартты-патогенді  ашыт ылар ақ ғ

атысты  антагонистік  белсенді  KG-3V  коллекциялы  ассоциациясынық қ ң
микроорганизмдеріні  компоненттік  рамы  аны талды  ж нең құ қ ә
идентификацияланды: олар L. delbrueckii 5, L. gallinarum 1, L. parabuchneri 3, L.
paracasei  33-4,  A.  syzigii.  ымыз  с т ыш ылды  кокктарды  (Қ ү қ қ ң Lactococcus,
Streptococcus)  к птігі  оны  ө ң Candida  albicans- а  атысты антагонизміне  терісқ қ
сері к рсетілгенә ө . 

Да ылды  ортада ы  т жірибелерде  шартты  патогенді  ашыт ылар ақ қ ғ ә қ ғ
атысты  с т ыш ылы мен  сірке  ыш ылы бактериялар  ассоциацияларынық ү қ қ қ қ ң

антагонистік  белсенділігі  расталды.  Candida  albicans суін  тежейтін  с тө ү
ыш ылды,  сірке  ыш ылды  бактерияларыны  ж не  лактозаыдыратушық қ қ қ ң ә

ашыт ыларды  ассоциациялары  жасалды.  Антагонизм,  органолептикалық ң қ
к рсеткіштер  ж не  с т  сарысуында  ыш ыл  т зілуі  бойынша  е  жа сыө ә ү қ қ ү ң қ
та дал ан ассоциациялар: A6, оны  ішінде  ң ғ ң L. fermentum A15,  L. paracasei 4m-
2b,  A. fabarum 4-4M,  K. marxianus 4MA; KG-3V т ратын:  ұ L.  delbrueckii 5,  L.
gallinarum 1, L. parabuchneri 3, L. paracasei 33-4, A. syzigii 2 ж не ә K. marxianus
19.

Антагонистік белсенді KG-3V ассоциациясыны  са ырау ла тар а арсың ң құ қ ғ қ
осылыстары аны талды. 24 са ат ішінде 16,6 ± 0,64 мг/мл м лшерінде сіркеқ қ ғ ө
ыш ылын  культуралы  с йы ты та  болуы  к рсетілген.  120  са аттық қ қ ұ қ қ ө ғ қ

инкубациядан  кейін  бензой  ыш ылыны  жо ары шы ы аны талды,  алайдақ қ ң ғ ң қ
б л  ассоциацияны  са ырау ла тар а  белсенділігіне  ы пал  етпейді.  KG-3Vұ ң ң құ қ ғ қ
ассоциациясыны  ң Candida- а  арсы  белсенділігіні  бір  б лігіні  клеткалығ қ ң ө ң қ
фракциямен  байланысы  к рсетілген.  Caco-2  ішек  эпителий  клеткаларыныө ң
да ылында  с т ыш ылды  бактериялар,  сірке  ыш ылды  бактериялар  ж неқ ү қ қ қ қ ә
лактозаыдыратушы  ашыт ылар  кіретін  екі  ассоциацияны  уыттылы ы  жо ,қ ң ғ қ
оларды  Caco-2 клетка культурасында ы ң ғ Candida- а арсы тиімділігі расталды.ғ қ

С т ыш ылды бактериялар мен атар лактозаыдыратушы ашыт ылар менү қ қ қ қ
сірке ыш ылды бактериялар, ал культивациялау ортасында – бидай кебегініқ қ ң
пребиотикалы  оспасын  ашыт ы  рамына  енгізуді  индигендіқ қ қ құ ң
микрофлораны  ор айтын  сері  аны талды.  ыш ыл  ж не  т  стресстеріқ ғ ә қ Қ қ ә ө
кезінде рамдас микроорганизмдерді  мір с руіне бидай кебегіндегі ашыт ықұ ң ө ү қ
ассоциациясыны  физикалы  иммобилизациясыны  ор аныс сері к рсетілді.ң қ ң қ ғ ә ө

сімдік  оспаларын  сіру  ортасына  енгізу  ар ылы  ашыт ыӨ қ ө қ қ
ассоциацияларыны  антагонистік белсенділігін арттыру м мкіндігі к рсетілген.ң ү ө

Шартты-патогенді  Candida albicans ашыт ысыны ,  қ ң Fusarium, Penicillium,
Aspergillus туысы  са ырау ла тарды ,  сондай-а  ң құ қ ң қ L.  paracasei  4m-2b,  L.
fermentum  А15,  K.  marxianus  4МА  ж неә  A.  fabarium  4-4М амтитын  А6қ
ассоциациясы  негізінде  Escherichia.  Salmonella,  Staphylococcus,  Sarcina,
Mycobacterium туыс  шартты-патогенді  бактерияларды  суін  басу а  ы палң ө ғ қ
ететін  с т  сарысуында ы  синбиотикалы  сусындарды  рецептураларыү ғ қ ң
зірлендіә .

KG-3V L. delbrueckii 5, L. gallinarum 1, L. paracasei 33-4, L. parabuchneri 3,



A.  syzygii 2  консорциумын  пайдалана  отырып,  с т  сарысуы  негізіндегіү
ферменттелген сусынды ндіріске енгізу басталдыө

Негізгі  ылыми ж мысты  жоспарымен байланысы:ғ ұ ң  диссертациялық
ж мыс  ұ «С т  сарысуыны  негізінде  са ырау ла а  арсы  ж неү ң ң құ ққ қ ә
антибактериалды  сері бар синбиотикалы  функцоналды сусындарды жасауқ ә қ »
№ AP05132352 жоба аясында орындалды 2018-2021 жж.

Ж мысты  апробациясыұ ң : -  Жас  алымдар  мен  студенттерді  VIғ ң
Халы аралы  ылыми конференциясы. Биология, медицина ж не фармациянық қ ғ ә ң
даму перспективалары. «Сandida туысыны  шартты патогенді ашыт ыларынаң қ

атысты  белсенді  с т  ыш ылды  бактериялар  мен  лактозаыдырат ышқ ү қ қ қ
ашыт ыларды  жа а  консорциумдары»  О т стік  аза стан  медициналық ң ң ң ү Қ қ қ
академиясы.  Шымкент,  2018  ж.; Студенттер  мен  жас  алымдарды  «Фарабиғ ң
лемі» VI халы аралы  ылыми конференциясы.  ә қ қ ғ «Candida туысыны  шартты-ң

патогенді  ашыт ыларына атысты са ырау ла тар а арсы белсенділікке иеқ қ ң құ қ ғ қ
ымыз  микроорганизмдерін  б ліп  алу»  Алматы,  2019  ж.;қ ө  "Kazakh  National

Academy  of  Sciences";  «Alternative  Approaches  to  Combatting  Anti-Microbial
Resistance»  (AMR).  халы аралы  конференциясы  (AMR).  Алматы,  2019  ж.;қ қ
«Candida  туысны  шартты-патогенді  ашыт ыларына  атысты  с т ыш ылдың қ қ ү қ қ
бактериялар  ассоциациясыны  антагонистік  белсенділігі»  «Фараби  лемі»ң ә
Алматы.  2020  ж.;  л-Фараби  атында ы  аза  лтты  УниверситетіӘ ғ Қ қ Ұ қ
Хабаршысы.  «Биология»  сериясы. « аза станды  с т  ыш ылды німдерденҚ қ қ ү қ қ ө
Candida туысы  ашыт ыларына  атысты  антагонистік  белсенділік  к рсететінқ қ ө
микроорганизмдерді б ліп алу».ө  Алматы 2019, № 2 (79),  Б. 54-63.; л-ФарабиӘ
атында ы аза  лтты  Университеті  Хғ Қ қ Ұ қ абаршысы. «Биология» сериясы. « рӘ
т рлі  жануарларды  с тінен  алын ан  с т ыш ылды  бактериялардыү ң ү ғ ү қ қ ң
антагонистік белсенді штаммдарын іріктеп алу» Алматы 2020, № 2 (83),  Б. 72-
81.; л-Фараби атында ы аза  лтты  Университеті ХӘ ғ Қ қ Ұ қ абаршысы. «Биология»
сериясы. «С т  сарысуы  негізінде  жа а  функционалды  синбиотикалыү ң қ
с т ыш ылды сусын алу».  Алматы 2021,ү қ қ  № 1  (86),  Б.  64-77.; «С т  сарысуыү
негізінде  функционалды  сусындар».  Монография.  Микробиология  ж неә
вирусология О, Алматы, 2020 ж.; ҒӨ AIMS Agriculture and Food. «Пробиотиктер
мен  оларды  метаболиттеріні  сарысу а  негізделген  сусындардың ң ғ ң
функционалды  асиеттерін  арттыру а  сері»  AIMS  Agriculture  and  Food.қ ғ ә
Америка,  2020  ж.; Applied  Food  Biotechnology.  «Бидай  кебегіндегі  с тү
ашыт ысыны  иммобилизациясы ыш ыл мен т стрессіні  ызметін арттыру»қ ң қ қ ө ң қ
Иран,  2020  ж.; World  Journal  of  Microbiology  and  Biotechnology.  «Candida
туысыны  шартты-патогенді са ырау ла тарымен ма сатты к ресуге арнал анң ң құ қ қ ү ғ
с т ассоцияцалары» Италия, 2021 ж.ү

Жарияланымдар  ж не  авторды  жеке  лесі.  ә ң ү Диссертацияны  негізгің
мазм ны 14  баспа  ж мысында,  Scopus-ты  -  халы аралы  журналдарда ы  3ұ ұ ң қ қ ғ
ма ала, Б ЖЗК тізбесіндегі республикалы  ылыми журналдарда ы 3 ма ала,қ Ғ қ ғ ғ қ
халы аралы  конференцияларды  6 тезисінде к рсетілгенқ қ ң ө . 

Диссертацияны  рылымың құ . Диссертациялы  ж мыс119  беттен,  11қ ұ
кестеден,  28  суреттен,  кіріспе,  ш  б лімнен,  орытынды  мен  сыныстарданү ө қ ұ
ж не пайдаланыл ан дебиеттер тізімінен т рады. ә ғ ә ұ


